11.3. TINH TOAN NOI PAT CHONG SET:

Noi dat & cac cot dién duong day va cac cot thu 161 goi 1a ndi dat chdng sét. Khi set
danh vao dudng day thi dong dién sét s& duoc tan vao dit qua bd phan ndi dit nay,
do d6 dé tranh khong xay ra phong dién nguoc tir cac phan xa than cot (dugc ndi
dat) t6i day din céac pha thi dién tro ndi dat phai du bé.

Tinh toan vé dong dién ndi dat khi tan dong dién sét co nhitng ddc diém khac han so
vé6i tinh toan dién tré ndi dét an toan, trong trudng hop nay dong dién sét tan trong
dat chang nhitng c6 mat do bé ma con bién thién cham theo thoi gian. Khi tan dong
dién sét vao dat co nhitng hién tuong vat 1y sau xdy ra:

- Hién tugng phong dién cuc nbi dat.

- Anh huong dién cam cua dién cuc ndi dat.

Tinh toan ndi dat chong sét dong thoi xét ca hai dac diém trén s& rat phic tap
nén trong gidi han c6 thé chap nhan da duoc phan thanh hai loai:

- Khi kich thuéc dién cuc ndi dat thu gon (coc, tia ngan) thi co thé bo qua
khong xét dén anh huong cua dién cam va do d6 khi tinh toan chi xét dén qua trinh
phong dién trong dat.

- Khi kich thuée dién cuc noi dat c6 kich thudc 16n, dién cam cia dién cuc c6
anh hudéng 1on dén phan bd ap va dong dién doc theo chiéu dai dién cuc.
I1.3.1.Yéu ciu ky thuit ciia noi dat chong sét:

Khi n6i dat chéng sét vi mat do dong dién tan vao trong dat 16n, trudng ting cao va
din dén qua trinh phéng dién nguogc trong dat... trong duong véi kich thude dién
cuc va 1am tang dién dan trong dt dong thoi lam dién trd tan xug kich co tri sd thap
hon dién trd tan xoay chiéu. Vi thé khi tinh toan n6i dat chong sét phai thoa méin cac
diéu kién sau:

* Pbi v6i ndi dat chéng sét cho cot thu sét doc 1ap tap trung, thi giira hé thong thu
sét va cong trinh phai c¢6 khoang cach trong dat (Sq) ciing nhu trong khong khi (Skk)
nhat dinh dé khong gay phong dién ngugc tir né toi cong trinh. Térc 1a cudng do dién
trudong trung binh trong khoang khong gian d6 phai nhé hon cuong do dién truong
bat dau phong dién trong dat va trong khong khi:
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Trong do:

- ho 1a d6 cao ctia cong trinh
- Sk 12 khoang cach trong khong khi tir cot thu sét dén cong trinh
- Sq 12 khoang cach trong dit.

A Skk

hx

B
4 oA Ao A AAHAANe A, A AAA LA A LA AL

Rkku Sd

So @6 ¢t thu sét doc lap

Tu (2.2.3) va (2.2.4) ta co:
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Nhu vay, dién tré xung kich ndi dat cta cot thu sét 1a:
Rk = Min{Ru1;Ru}
* P6i voi ndi dat chong sét cho cot thu sét dic trén két cau cong trinh (xa
may bién ap) phai théa man diéu kién sau:
Z,4(0,74) -1 < Usgoomaa
Trong d6: - Zy la tong tré xung kich cta ndi dét phan bd dai(Q).
- |5 1a bién do dong dién sét (kA).



- Usowmea 13 dién ap 50% bé nhat ctia may bién ap (kV).

11.3.2. S6 liéu dung trong tinh toan chdng sét:

e Dién cam trén don vi chiéu dai cot thusét:  Lo=1,7 uH/m.

e Dién trd ndi dat cot dién : Re=10Q.

e Di¢n truong cho phép trong khong khi : Ecpkk = 500 KV/m.

e Dién truong cho phép trong dat : Eepa =300 KV/m.

e Dién ap phong dién xung kich 50% ctia may bién ap : Usgy = 460 KV.
e Tham s6 dong dién sét : Is =150 KA ; a = 30 KA/ps.

I1.3.3. Trinh tir x4c dinh dién tré xung Kich ciia noi dat tip trung:

Buwéc 1: Xac dinh dién trd xung kich yéu cau:

- Pién tr& ndi dat yéu cau phai dam bao theo diéu kién (2.2.5) va (2.2.6) dé
khong gay phong dién nguoc tir hé théng thu sét dén cong trinh.

- Pién tr¢ xung kich yéu cau 1a gia tri dién trd nho nhét trong hai gia tri tinh
toan theo diéu kién trén: Rykye = MiN{Ryi1; Ry}

Bwdc 2: Chon loai dién cuc:

Chon thanh va coc (thong s gidng v6i ndi dat an toan). Sau do, tinh dién tre

xung kich thanh, coc va hé théng.

Buwéc 3: Kiém tra diéu kién k¥ thuat:

Yéu cau dién tré xung kich ctia hé thong ndi dat 1a: Ryne < Ru.
11.3.4.Kiém tra diéu kién phong dién caa cot thu 16i doc 1ap :

T so d6 bd tri cot thu sét cta tram khoang cach tir cOt thu sét dén cong
trinh:

- Khoang cach trong khong khi: Sy =9 (m)

- Khoang céch trong dat: Sq =9 (m)

Dién tr& xung kich yéu cau cua ¢t thu sét la:
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Vay, dién trd xung kich yéu cau ctia hé thong:



kayc = min{kal;ka2} =18 (Q)
Véi dién tré ndi dat cua cot dién Rc=10(2)< 18(Q2) thi ddm bao khi c6 sét
danh thi s& khong gdy phong dién nguoc tir hé thong dén cong trinh.



11.3.5. Néi dit ciia hé thong thu sét dit trén két ciu cong trinh

- Cac cot thu sét dat trén xa tram 110kV phai dugc ndi dat chung vao mach
vong ndi dit an toan cua tram theo duong ngin nhét, yéu cau dién tré ndi dat sét
dam bao sao cho dién ap trén hé thong ndi dit phai nhé hon Usgy, clia may bién ap
khi c6 sét danh vao cOt sét dat trén xa tram.
-Do mach vong ndi dat c6 chiéu dai 16n va do dong dién sét trong thdi gian dau bién
thién rat nhanh nén khi tinh toan phai xét dén gid tri dién cam cua mach vong. Tong
tré xung kich lac nay co thé 16n hon rat nhiéu so véi dién trd tan xoay chiéu.

Dién 4p xung kich dat 1én cach dién c6 gia tri thoa man:
Uxi= Z(0,tgs). 1s < Usos(MBA)= 460(kV)

Ta co: t9s= Is/ a= % =5 (us)

* Noi dat phan bo dai khong c6 bo sung

Vi cot thu sét dit trén xa tram ndi chung vao mach vong ndi dat an toan nén
trude tién ta kiém tra nbi dat chéng sét cho cOt thu sét dat trén xa tram véi hé théng
ndi dat 13 mach vong néi dat an toan cia tram.

Pé don gian, ta bo qua qua trinh phong dién tia ltra trong dat va dién tro suat
cua dat 1a thay ddi, bo qua dién trd ban than cua dién cuc va dién dung, vi hai gia tri
nay rat nho so v4i dién dan va dién cam cta nd. Do do, so dd thay thé chi con lai

dién dan G, va dién cam Ly .

Lo Lo Lo

- Di¢n cadm trén don vi dai cua dién cuc Lo dugc xac dinh theo cong thure sau:
L, = O,Z(In = o,slj (uH/m)

Trong d6 : + L. : 12 chiéu dai dién cuc(m)
\ 4 4 A d 0,02
+ 1 : 1a ban kinh dién cuc : =S =-= 0,01(m)
+ Dién dan trén don vi dai ctia dién cuc Go dugce xac dinh theo cong thie sau:
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Mach vong nbi dat xung kich xem nhu gdm hai phan ABC, ACD véi cing d6 dai
ghép song song v4i nhau. Mdi phan c6 chiéu dai I=185m.
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- Pién cam trén mot don vi chiéu dai cia mo1 mach:

L
Longc = O,Z[In% —0,31j = 0,2(|n(1)i051 —0,31} =1,96(xH / m)

- bién cam twong duong trén so do thay thé :

Lo=(1/2). Loasc= (1,96/2)= 0,98( nH/m)

- Pién dan trén so d6 thay thé : Go= 2.Goagc= 2/(Rasc.l), v6i Ragc 14 dién tro 6n
dinh cua mach ABC.

- Pién trd tan cta thanh 1=185(m) khong ké dén anh hudng ciia coc:

Tra bang PLO trong sach BT KI THUAT BPIEN CAO AP, ta c¢6 hé s6 sir dung cua
dang nbi dat hinh tia K=1. Vay, dién trd tan cua thanh:

Pu K.L? 3125 , 1.18%
R = n = n
2zL md 27185 08.0,02

+ V&i coc tron c¢6 d = 0,05( m), dai 1 = 3m, chon sau 0,8m va khoang cach giira cac

=392(Q)

coc a = 3(m). Khi d6 dién tré cua thanh dugc xac dinh theo cong thirc sau véi
P. =375(Q)

va ¢ sau cita coc: h'=h+= = 0,8 +> = 2,3(m)

R - P [Inz_.|+3_|n 4.h'+1} _3125[ 23 1,.423+3) )00
2.l d 2 4h-1| 2x3| 005 2 4.23-3
- S coc trén mdi nhanh : n=1/3 = 185/3= 62 (coc), voi a/l=1.
Tra bang PLOS5 va 07 trong sach BT KI THUAT CAO AP, ta co ne=0,42; n=0,2

- Pién tro tan 6n dinh ctia mach :



R. R, - 84,98.3,92 _279(Q)

Rpsc =
Rc.nt + n_Rt_T]C 84,98.0,2 + 3,92.0,42.62
Viy dién tro tan cua toan mach la: R, =R, = R;BC = % =1,39(Q2)
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- Bién dan trén don vi dai ctia mo1 mach: G,y = = = 0,003{—]
R,.L, 139.185 Qm
- Pién dan trén don vi dai cta toan mach :
1
G, =G =2G =2.0,0038=0,0076 ——
0 0ABCD 0ABC {Qmj
- Tong tré xung kich dau vao cua hé théng nbi dat :
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- Tinh tong: A, = ii ef%
=1
Ta 1ap bang tinh toan sau:
k k? Tk 1 _lds
—.e Tk
k2
1 1 25,8 0,82
2 6,45 0,115
3 9 2,86 0,019
4 16 1,61 0,0028
Téng 0,956
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Dién 4p xung kich cta hé nbi dat:
Usk = Zx(0,t45) = 5,76.150 = 864 (kV)
Ta thay: Uy = 864(kV) > U50% = 460(kV) chua thoa man diéu kién ky thuat
ctia nbi dat chong sét cho cot thu sét dic trén két cau cong trinh (xa cta tram). Vi
thé can thuc hién ndi dat bo sung phan bd dai trong n6i dat chong sét sao cho thoa
man:

U = Zis (0, 74)-Ig < Uggy, =460 (kV)



